7 _FYZIKA_ 9. JADERNA ENERGETIKA, OCHRANA PRED ZARENIM
UCIVO: Jaderna energetika

e precist kniha F9 141 - 149

e napsat zapis

e zhlédnout video na youtube:

1) Cernobyl - Nulta hodina
https://www.youtube.com/watch?v=skmTH11ctel

2) Atomovy vybuch
https://www.youtube.com/watch?v=w0tL5hnbxN8

Jaderne elektrarny ve svete

o

= 1. jaderny reaktor - 2. 12. 1942,

Chicago, Enrico Fermi
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USA | 728
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Jaderna energetika

Rusko, Japonsko, Némecko, Kanada,
VB)

Uginky vyroby elektfiny na lidské zdravi

d OSinku vyroby elektfiny (1 GWrok) na lidské zdravi
urazy (podet Xiracenych

lyp elokiramy pracovnich dni) umrti
ubina 1500 - 1800 6-27
M kapaind paliva 2-3 17
{ phynova 2 017
poema 6 0.06
shnecni i5-9 0.6

pard i uleiirjoh albarimn & elektrdran na 0 paliva jde Witking Grazil nz vred dopravy, Omit se pfiptsul provozy. U ostaimin typd

fraven je rovndd vine dopravy pebva & matsndkd nk drazy domeamnl, v plipadech umni s¢ od sehe 161, U plynove elekdrdmy nepstsi

ghroeni znamena m-«:xmm, U jadené wekteAmy e 10 pf vistavia & ceganeaace paliva, ZaNmea & shaetni alkirney ma nepisi pedil
godivis A doprava maten

Er skodlivin pfi provozu elektraren
pii spéleni 1,51 kg CO, kg 50, kg NO, kg CO kg popela kg popilku

mémého paliva venikne
2 uhli 4800 6 1" 45-20 220 14
2 Py 2300 4 05-3
2 uranu ) ) Q 0 D 0
Néktoré parameotry elektriren raznych typd — pokud nenf uvedena srovadvand vedting, jdo o pomirnd srommdnd
E parametr jaderna uheind plynova vodn{ véirna sluneéni
[ Dvysdy wwkon . :
glektrirny v MWe 400 - 1400 300 - 1000 50 - 250 10 - 6000 01~-08 0.001 - 0.01
potfeba plochy v ha 0.2 024 015 26,5 170 10
potfeba matesiilu
(beton, ccel, plasty) 1 055 0.55 59 28 39

goba v masickh potfebng
K Uhradé ensrge

spotfebavané pfi vystavhe 22 34 34 2 ~3 8-16 80 - 240
mérné wrvestilni nakiady 1 074 09 2.2 5 1.5 74
nakiady na vyrobu elekthiny 1 1.5 1.2 13-27 3 18 - 3l


https://www.youtube.com/watch?v=skmTH11cteI
https://www.youtube.com/watch?v=w0tL5hnbxN8

Jaderné elektrarny dnes vyrabéji 15% elektrické energie na svété, v nasi republice asi 20%

(po uvedeni Temelina do provozu to bude asi dvojnasobek). PFi normalnim provozu je jaderna
elektrarna bezpe€na a neznecistuje Zivotni prostfedi jako elektrarny na klasicka paliva.

Bezpec€nost jaderné elektrarny zajistuji systémy automatického odstaveni reaktoru, dostate¢né
chlazeni, betonovy kontejnment. Dnes se vyviji nové typy jadernych elektraren, které se v pfipadé
nebezpeci samy odstavi i bez zasahu ¢lovéka.

Vyhotelého paliva z jadernych elektraren neni mnoho. Palivo se po dobu nékolik let uchovava na
uzemi pfimo v elektrarné ve vodnim bazénu, kde se ochladi a jeho radioaktivita klesne. Pak se
palivo opét vyjima a pfemistuje se do meziskladu bud suchého nebo mokrého na uzemi
elektrarny.

V soucasné dobé se hledaji perspektivni metody jeho trvalého ulozeni nebo likvidace.

OCHRANA PRED ZARENIM.

AT A

Ochrana pred zarenim

zdravi lidi:
Jaderné zareni mUze vyvolat rakovinu a G .

genetické zmany, proto je tfeba . Varov:aml obyvatelstva - sn*etwou
vystavovat se mu co nejméné a chranit sef§2. Ukryti obyvatelstva v budovach

pred nim. =T ’ . Jodovd profylaxe — radioaktivni
Pri praci s radionuklidy je nhutno dodrzovat izotopy jédu se mohou usazovat ve
bezpecnostni predpisy. AN T e
V. oo ey stitne zlaze (tablety jodidu
Jaderny vybuch ohrozuje cloveka d In&h
pronikavym zarenim, vysokymi teplotami, raselneho)
tlakovou vinou, dlouhodobym zamorenim B4. Evakuace osob - rychle premisteni
prirodniho prostredi. osob z ohrozené oblasti

Nejucinnejsi ochrana:

= Zdény kryt

= Improvizované prostredky ochrany
0sob

Pristroje na méreni radioaktivity:




Dozimetr — muze urcit, jaké davce radioaktivniho zareni byl ¢lovék vystaven.

Polocas premény radionuklida.

Je doba, za kterou se pfeméni polovina z celkového poctu jader vdaném mnozstvi radionuklidu.

Prvek
Beryllium
Polonium
Thorium

Francium

Uhlik

Plutonium

Uran

Draslik
Uran
Thorium

Bismut

l1zotop
8Be
212 Po
223Th
223Fr
355
0Co
3H
137CS
226Ra
l4c
239Pu

235U

4OK

238U

232Th

ZOQBi

Polocas rozpadu
6,7-10"s
0,3 us= 0,0000003 s
0, 9 sekundy
22 minut
87,5 dni
5, 27 let
12, 36 let
30, 17 let
1622 let
5730 let
24 110 let
710 miliond let
1, 26 miliard let
4, 468 / 4, 5112 miliard let
14, 05 miliard let

ccal,9-10% let

P¥. Kolik zbude z 1 kg plutonia za 48000 let?

Vypocet:

Polocas premény plutonia: 24000 let

Preména kolikrat: 48000 : 24000 = 2 x

1.pfeména: 1kg:2 =0,5kg( 0,5 kg se méni, 0,5 kg zbyva)

2. pfeména: 0,5 kg : 2 = 0,25 kg( 0,25 kg se méni, 0,25 zbyva)

Zbylo 0,25 kg plutonia.

Radionuklid
T [roky]
Ay [Bq]

3H 14C GOCO 137CS
12,3 5730 5,27 30
3,6.10 165GBq 4,2.10% 3,2.10%?

226Ra
1602
36,6GBq

235U
7,1.108
79kBq

238U
4,5.10°
12kBq


http://cs.wikipedia.org/wiki/Beryllium
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polonium
http://cs.wikipedia.org/wiki/Thorium
http://cs.wikipedia.org/wiki/Francium
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADra
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kobalt
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tritium
http://cs.wikipedia.org/wiki/Cesium
http://cs.wikipedia.org/wiki/Radium
http://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plutonium
http://cs.wikipedia.org/wiki/Uran_(prvek)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Drasl%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polo%C4%8Das_p%C5%99em%C4%9Bny#cite_note-jergym-0
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polo%C4%8Das_p%C5%99em%C4%9Bny#cite_note-ulmann-1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bismut




